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* La majorité des illustrations ont été gracieusement fournies par

les 4 firmes fournissant des Implants Cochléaires en France :
« ADVANCED BIONICS
« COCHLEAR
« MED EL
+ OTICON
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1Chirurgies concernant la Cochlee
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» Fermeture des breches et fistules péri-lymphatiques
(Congeénitales ou Traumatiques)

* Délivrance d’une thérapeutique intra cochléaire :

« Actuellement encore expérimentale :
* Drogue sensée reparer les dégats cellulaires d’'un traumatisme sonore
 Anti viral / infection materno-foetale a CMV
« Thérapie génique...

« Challenges technologiques : micro-pompe — robot...

* Implants cochléaires : 47 000 posés au monde en 2019
1 800 en France (1/3 d’enfants)
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Principe de I'lmplant Cochleaire
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» Stimulation électrique directe du nerf auditif
via des électrodes positionnées a son contact enroulées dans la cochlée

* Quand l'aide auditive conventionnelle (la plus puissante) n'apporte pas ou
plus de bénéfice suffisant a la compréhension de la parole.

* Procédure : unilatérale — bilatérale séquentielle — bilatérale simultanée

« Pour des surdités neurosensorielles (perception) séveres a profondes :
* Pré linguales (congeénitales)
* Post linguales
NB : en France, actuellement, uniguement pour des surdités bilatérales
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« le processeur »

+ des « Accessoires » 9




= Partie Externe de I'l.C. :
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e -1 - Microphone
- 2 - Processeur
- 3 - Batterie
-4 - Antenne
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= Partie Externe de I'l.C. :

WEBINAIRES

e -1 - Microphone
- 2 - Processeur
- 3 - Batterie
- 4 - Antenne

« Capte le son (parole)

/
 Directivite, elargissement du champs,
adaptabilite...
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Partie Externe de I'l.C. :
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* - 1 - Microphone
- 2 - Processeur
- 3 - Batterie
- 4 - Antenne

* Filtrage : fréquence /intensité...
/,

« Extraction des composants pertinents pour la
compréhension de la parole
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* - 1 - Microphone
- 2 - Processeur
- 3 - Batterie
- 4 - Antenne

Peut étre déportée

- Batteries rechargeables
y « Pb = espérance de vie

- Piles boutons
* Pb = colt — sécurité/enfant

- Systeme interchangeable
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Partie Externe de I'l.C. :
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* Antenne

 transmission des impulsions électriques au
recepteur implanté (transcutanée)

* - 1 - Microphone
- 2 - Processeur
- 3 - Batterie

« Systeme de maintien par Aimant
- 4 - Antenne

« Adaptable /épaisseur cuir chevelu et activités du

$ patient
<4

7+ Coque et cable
. /mordillé, plié, trituré...par les enfants
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Partie Externe de I'l.C. :
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» Conformations :
« Contour (BTE) + cable et antenne
« Déportée : totalement ou batterie
« Compacte
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» Conformations :
 Contour (BTE) + céable et antenne
* Déportée : totalement ou batterie

- Compacte

@ Directional microphones

Indicator light @ -

Hook @)=

Dual push button

Battery module lock @

w{l) Antenna cable

Antenna Battery module

Webinaire - 30émes journées de formation sur les dispositifs médicaux

Indicateur lumineux

Microphones

Couvre-
microphone 4

Unité de
commande

Oreillette IC

Cable
d'antenne ) .
. Indicateur lumineux Antenne DL

[

i .

-

77\ Aérations 4
' E r— — - — 3
Zn-Air battery cartridge sleeve lock 17/ v w

Verrou du
boitier de piles

Compartiment
a pile




SEE
2020 mwriE

Partie Externe de I'l.C. :
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* Conformations :
« Contour (BTE) + céble et antenne
» Déportée : totalement ou batterie

« Compacte -
3 4
‘.
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Partie Externe de I'l.C. :
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» Conformations :
 Contour (BTE) + céble et antenne
* Déportée : totalement ou batterie
« Compacte
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Partie Externe de I'l.C. :
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e les Accessoires :
« Connectivité

« Systeme FM (école)
* Maintien sur l'oreille, clip...

* Piscine...

Webinaire - 30émes journées de formation sur les dispositifs médicaux

Y9¢ @



= Partie Interne de I'l.C. : 'implant

* 1 — Récepteur
« 2 — Porte électrodes
« 3 - Electrode de masse
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Partie Interne de I’'l.C. :
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* 1 — Récepteur (1)  Communication avec I’antenne
. . => aimant
2 — Porte électrodes Compatibilité IRM
3 - Electrode de masse - risque de déplacement / douleurs )
» cone d’ombre — |

\\

Risque de déplacement de I'lC (max), de I'aimant, de douleurs (min)
pour tous les anciens modeles (avant +/- 2018) et certaines marques




Partie Interne de I'l.C. : 'implant

WEBINAIRES

» 1 — Récepteur (2)
« 2 - Porte électrodes
« 3 - Electrode de masse

« Electronique « passive »*

=> repartition des stimulations
électriques sur les différentes
électrodes

- Peut étre altérée par le bistouri
monopolaire

Contre indication formelle a I'utilisation d’un bistouri électrique monopolaire
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: 'implant

WEBINAIRES

* 1 — Récepteur
« 2 - Porte électrodes
« 3 - Electrode de masse

Partie intracochléaire :
« 15 a 22 électrodes
» Longueurs différentes
« Faisceau droit ou préformé (peri modiolaire)

Péri-modiolaire
Partie extra cochléaire : = mandrin

enroulée dans la cavité mastoidienne (suit la croissance = ou manchon
du crane de lI'enfant) .
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WEBINAIRES

* 1 — Récepteur
« 2 - Porte électrodes
« 3 - Electrode de masse
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s9==4 Procédure en 3 temps :
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 Bilan pré implantation :
* plusieurs semaines a mois

* Temps chirurgical :
* une a deux nuits d’hospitalisation — ambulatoire possible
* une a deux heures de procedure chirurgicale pour un cote

* Réglages, rééducation, suivi :
« débutent habituellement 2 a 3 semaines apres la chirurgie

* plusieurs annees
* suivi POPSICUB
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iN== Bilan pre implantation :
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 Evaluations audiologiques préecises et répétees

* Bilan vestibulaire adapté

 Evaluations orthophoniques — psychologiques

* Imagerie : TDM rochers — IRM cérébrale + cochlée = nerf auditif
* Bilan étiologique (++ chez I'enfant)

* Bilan neurocognitif (++ chez le « sujet age »)

* Mise a jour des vaccinations (pneumocoque, haemophilus)

* Cs pré anesthésique
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== Temps chirurgical :
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* Sous AG — Monitorage (EMG) du nerf facial — sous microscope
 Ancillaire spécifigue simple

 Boite de microchirurgie de 'OM + moteur pour fraisage

« Consommables +/- colle de fibrine +/- Healon +/- corticoides

« Antibioprophylaxie

 Tests de stimulation électrique (IC et réponse nerveuse) :
« par technicien détache par le fabriquant
* ou par I'équipe hospitaliere
« permet d’anticiper les réglages (++ enfants)
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Complications (1) :
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« Hématome
* Vertiges (3% enfants — 16 % adultes)
« Acouphenes
* Infection sous cutanéee
 Otite moyenne aigue/ Mastoidite
» Paresie/Paralysie Faciale (0,4 %)
* Fuite de périlymphe
* Méningite
* Allergie
1 « Panne matériel
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Ed Complications (2) :
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« Complications infectieuses : 1,7 a 12 %

« Complications mineures = +/- 15 %

 Complications majeures = +/- 5 %
« dont 43 % sont des pannes du matériel implante
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== Aspects économiques (1) :

WEBINAIRES

* Prise en charge Assurance Maladie (inscription LPPR) :
« 16 650 € = parties Int. + EXxt.
« 6 000 € = renouvellement partie Ext. (a partir de 5 ans)

 Niveau de surdité => ALD
« 31 centres agrées en France : uniguement des CHU

 Forfaits annuels :
« 120 € pour les piles - 100 € pour les accessoires et réparations

« Assurance (a la charge du patient) tres recommandée
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M= ASpects economiques (2) :
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* Fonds MIGAC théoriquement destinés a chaque centre pour
soutenir les équipes de bilan et de sulivi/réglage

« Colt global de la procédure estimé a 45 000 / 50 000 €

« Evaluation en QALY (GB) : excellent rapport colt/QALY
(juste derriere la greffe rénale)
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Difficultés des ages extrémes
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» Tres jeune enfant :

« « urgence physiologique » : période critique
idéal pour surdité profonde congénitale : entre 10 et 14 mois
mais pb du diagnostic précis precoce (dépistage néo natal)
mais risque anestheésique et chirurgical (si < a 10-12 mois)
possible avant si nécessaire et urgent (meéningite)

» Sujets agés :
e consequences du declin cognitif lié a une surdité non prise en charge
» nécessité d’'un bilan neuro cognitif minutieux
« pas d’age maximum — « age physiologique »
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Cas difficiles :
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» Adolescent :
* pour implanter
« pour garder I'implant déja mis en place dans I'enfance

* Malformations de I’'oreille interne
* risque d’échec et/ou de complications
« porte electrodes spécifiques

« Méningite = urgence (risque d’ossification de la cochlée)
« Handicaps associés (++ visuel — statique et tonus céphalique))

* Troubles psychiques/psychiatriques - Autisme
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== \ariantes (1) : Implant électro-acoustique
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 La perte auditive severe sur les aigues est prise en charge par
un implant cochléaire a électrode courte — la perte moyenne sur
les graves l'est par une amplification acoustique
conventionnelle.

* Un seul et méme processeur gere conjointement
les 2 stimulations : systeme « hybride »

* Réserveé aux adultes

* Pour des surdites, a priori, non evolutives
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= Variantes (2) : Implant tronc cérébral
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* En I'absence de nerf auditif stimulable
 apres exerese d’'une tumeur sur le nerf (Neuro Fibromatose type 2)
» en I'absence congénitale de nerf ou de cochlée ?7?

 Le porte electrode est adapté pour stimuler le noyau cochléaire
au niveau du tronc cérebral — son positionnement se fait sous
controle électrophysiologique per opératoire.

* Réserveé a quelques equipes d'Oto-Neuro Chirurgie
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