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Déclaration liens d’interets

L'intervenant n’a aucun conflit dintéerét a déclarer en lien avec cette
présentation
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Introduction

1960
Science Fiction

1980

Invention de I'impression 3D par
stéréolithographie et par frittage laser

1990

Invention de I'impression 3D par dépét de
matiere fondue

2009
Fin des brevets FDM

Démocratisation de I'impression 3D.
Diminution des colts d’achat

History of 3D printing technologies

1983 1987

Introduction of Selective Laser
Sintering (SLS) by Carl Deckard.

Charles Hullinvents
stereolithography, the first 3D
printing method.

20m 2010
Asiga launched the Freeform Pico DLP 3D Development of LCD-based SLA
printer, known for its precision and and Continuous Liquid Interface
reliability. Production (CLIP) by Carbon;
il di of Laser D i

Welding (LDW).

1988 1990s

Early development of Fused PolyJet and binder jetting were
Deposition Modeling (FDM) by developed, and SLS was first used for
Scott Crump. dental implants.

2002 Early 2000s

Development of Laser
Engineering Net Shaping (LENS)
by Sandia National Laboratories. prototypes.

Development of Digital SLM was ped for pi g metal parts. O
Light Processing (DLP) by introduced Aerosol Jet Technology, and Sciaky Inc.
EnvisionTEC. developed EBAM.
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2012 2014 2015 2016
Stratasys merges FDM and PolyJet. Lithoz 1 d the Obj materials for dental use.

debuts CeraFab 7500. Formlabs launches Connex series.

Lithoz improves LCM technology.

HP developed MJF. Asiga and SprintRay introduced
advanced DLP printers for dental applications.

1997 Late 1990s

Objet Geometries
created PolyJet printer

2000s
FDM, EBM, and material jetting were applied in dentistry,
with Objet Geometries launching the first commercial
PolyJet printer, Objet Quadra.

Mid-2010s

XJet commercializes
NanoParticle Jetting (NPJ).
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#2022 2020 2019 Late 2010s
Multi-material 3D printing enhances dental Advanced LMM systems and multi-material LMM i duced high metal fabrication with Incus’ Introduction of Drop on
applications. capabilities expand. Incus launched Hammer Lab35 Hammer Series. F pr fi d Form 3/3B. Demand (DOD) technology for
for dentistry. SprintRay introduced the high-capacity Pro series for dentistry. high-precision applications in

dentistry.

doi.org/10.1016/j.bprint.2025.e00395
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Introduction

Dispositifs . 1 - :

* Prototypage  Recherche  Cellules
» Surmesure « Préparations souches
« Production en magistrales e Tissus vivants
série  Lévétiracetam * Myceélium
SPRITAM®
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Modele 3D Séries de couches Impression des

horizontales couches une a une
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Dépot de fil ou extrusion (FFF et FDM)

d FDM
: : \ .
* Filament thermoplastique o 0
‘‘‘‘‘‘ S Roller Feeders
[r;'l‘ti::::ll ) T'l'; Heating Unit
» Fabrication couche par couche.
Build
Platform
° Trés ré pandue, bon marChé doi.org/10.1016/j.actbio.2025.05.042.

* + : Peu colteux, accessible, rapide
- : Résolution moyenne, finition brute
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Photopolymerisation (SLA, DLP)

1er Brevet déposé

Résine liquide

Point par point (SLA laser) ou couche par
couche (DLP).

d SLA

Computer-controlled
Laser
Sweeper

doi.org/10.1016/j.actbio.2025.05.042.

+ : Haute preécision, surface lisse.
- . Résines fragiles; coults

e DLP

yio ’ . @ Ligh Source
Digital Mirror Device (DMD)
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Principales techniques d’'impression 3D

Applications

. Avantages Limites
typiques

Famille / Technologie Nom francgais Principe Matériaux utilisés

FDM / FFF (Fused

Deposition Modeling / Fil thermoplastique

Dépét de fil fondu fondu et déposé ABS, PLA, PETG, Prototypes, orthéses, Peu colteux, Résolution moyenne,

Fused Filament composites pieces simples accessible, rapide finition brute
L couche par couche

Fabrication)
SLA C . Resine “ql,“qe, Résines Modéles anatomiques, Haute précision, Résines fragiles, colt

. Stéréolithographie photopolymérisée . : . : : -
(Stereolithography) par laser photosensibles guides chirurgicaux surface lisse des matériaux
DLP (Digital Light Photopolymérisation Qurmssement_d unhe - oo Protheéses auditives, Trés rapide, haute  Pieces cassantes,

> : résine par projection Résines liquides e ] . e
Processing) par projecteur dentisterie résolution taille limitée

de lumiere
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Fusion de poudre (SLS, SLM, DMLS,EBM)

Scanner
system

* Poudre matiére premiére ||

» Un laser fusionne des particules de bt Y | Powerbed
poudre point par point. . |

* + : Précision, pieces complexes et
solides.

e - :coults, post-traitements

Power Delivery system l

doi.org/10.1007/s44174-025-00514-y Fabrication piston
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Fusion de poudre (SLS, SLM, DMLS)

Technologie

SLS (Selective
Laser Sintering)

SLM (Selective
Laser Melting)

DMLS (Direct Metal
Laser Sintering)

EBM (Electron
Beam Melting)

Nom francais

Frittage sélectif par
laser

Fusion sélective par
laser

Frittage laser direct
de métal

Fusion par faisceau
d’électrons

Source d’énergie

Laser

Laser

Laser

Faisceau
d’électrons

Matériaux utilisés

Poudres polyméres
(PA, TPU...)

Poudres métalliques
(titane, acier,
aluminium)

Alliages métalliques
(CoCr, Inconel,
titane)

Titane et alliages

Applications
typiques

Prototypes
fonctionnels,
ortheses, pieces
meécaniques

Implants médicaux,
aéronautique,
piéces structurelles

Implants dentaires,
prothéses, outillage

Implants
orthopédiques,
piéces
aéronautiques

Avantages

Polyvalence, piéces
solides sans
support

Haute densité,
propriétés
mécaniques
excellentes

Haute précision,
grande variété
d’alliages

Vitesse plus élevée,
bonnes propriétés
mécaniques

Limites

Finition de surface
rugueuse

Colt élevé,
contraintes
résiduelles

Post-traitements
nécessaires

Moins précis que
SLM, matériaux
limités
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Projection de matiere (MJM)

Material Jetting (MJ)

Dissolvable
Polymer Material 8 upport Material

* Reésine liquide ——{ wi

. < Nozzles
- Polymérisation par UV A — B

. Cured Part > 1 Part Support

¢ POIyJet Build Platform > Q

* + : Trés grande précision, mélanges

« - : Support, vieillissement

doi.org/10.1007/s40032-016-0340-z
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Jet de liant (Binder Jetting)

Binder Jetting (BJ)

- Gouttelettes de liant projetées sur de la (u
poudre pour la solidifier. o

Printed Part [ | =]
Powder Bed
Build Platform

7

New Powder
Stock

< |V Y

- Matériaux : sable, céramique, métal, bois.

doi.org/10.1016/j.bprint.2025.e00395

—
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* + : Pieces complexes sans support

- : Nécessite plusieurs etapes de post
traitement.
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Dépot d'energie dirigée (DED)

Directed Energy Deposition (DED)

« Poudre ou fil métallique \\ IAWM
* Fondu directement par une source
A
»

Laser Beam
d'eénergie.

'« Molten Poll

* + : Réparation
* - : Pieces rugueuses, faible précision.

doi.org/10.1016/j.bprint.2025.e00395
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Principales techniques d’'impression 3D

Famille /

Technologie Nom frangais

PolyJet / MJM

(Material Jetting) Jet de matiere

Binder Jetting Jet de liant

DED (Directed

Energy Deposition) Dépbt d’énergie dirigée

Principe Matériaux utilisés

Projection de

gouttelettes Photopolyméres,
photopolymeéres multimatériaux
durcies par UV

_— . Poudres
Projection d’un liant sur .
g céramiques, sable,
un lit de poudre .
meétaux

Fil ou poudre

métallique fondu par Alliages
laser/faisceau métalliques
d’électrons

Applications typiques

Prototypes réalistes, modéles
médicaux

Maquettes, outillage, protheses
dentaires

Réparation de piéces, aéronautique,
implants métalliques

Avantages

Multimatiériaux,
haute précision

Rapide, grandes
pieces possibles

Réparation
possible, grande
densité

Limites

Codt élevé, fragilité

Post-traitement nécessaire

Précision plus faible, surface
rugueuse
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